
 

 

 

 

 



 

 

 Пояснительная записка 

Актуальностьданнойпрограммывтом,чтоонареализуетпотребностиобучающихсявтех

ническомтворчестве,развиваетинженерноемышление,соответствуетсоциальномузаказуобщес

твавподготовке техническиграмотныхспециалистов. 

Актуальностьразвитияэтойтемызаключаетсявтом,чтов настоящиймоментвРоссии 

развиваются нанотехнологии, механика, электроника и программирование. Успехистраны в 

XXI веке будут определять не природные ресурсы, а уровень 

интеллектуальногопотенциала,которыйопределяетсяуровнемсамыхпередовыхнасегодняшний

деньтехнологий. Уникальность беспилотных технологий заключается в возможности 

объединитьконструированиеипрограммирование 

водномкурсе,чтоспособствуетинтегрированиюпреподавания информатики, математики, 

физики, черчения, естественных наук с развитиеминженерного мышления, через техническое 

творчество. Техническое творчество – мощныйинструмент синтеза знаний, закладывающий 

прочные основы системного мышления. Такимобразом, инженерное творчество и 

лабораторные исследования – многогранная 

деятельность,котораядолжнастатьсоставнойчастьюповседневнойжизни 

каждогообучающегося. 

Адресат программы: программа адресована детям от 10 до 18 лет, без специального 

отбора. Наполняемость группы составляет: 10-15 человек. 

Срок реализации программы: 1 год – 72 учебных часа. 

Форма и режим обучения 

Очная. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 часа. 

Цель:обучениепилотированиюизнакомствосустройствомбеспилотныхлетательныхапп
аратов. 

Задачи: 

1. Датьпервоначальныезнанияоконструкциибеспилотныхлетательныхаппаратов; 

2. Научитьприемамбезопасногопилотированиябеспилотныхлетательныхаппаратов; 

3. Научитьприемамаэрофотосъемки. 

СодержаниепрограммыРаздел 

1.Введениевкурс(6часов) 

Теория. Что такое БПЛА. История создания, разновидности, применение 

беспилотныхлетательных аппаратов в наше время, в ближайшем будущем. Виды 

коптеров.Основныебазовыеэлементыкоптера.Полётныйконтроллер.Контроллерыдвигателей.

Бесколлекторные иколлекторныемоторы 

Правилабезопасностиприподготовкекполетам,управлениибеспилотнымлетательнымап

паратом 

Формапроведениязанятий–учебнаядискуссия,эвристическаябеседа 

Раздел2.Предполетнаяподготовка,настройкаквадрокоптера(4часа) 

Теория.Знакомство.Изучениекомпонентов.Зарядкааккумуляторныхбатарей,установка.

Установка,снятиезащитнойклетки.Заменапропеллеров.Рассмотрениевозможныхнеисправност

ейквадрокоптераипутейустранения неисправности. 



 

 

Практика.Практическаяработаспредоставленнымиквадрокоптерами,изучениекомпоне

нтов,отработкатеоретическихзнанийпоподготовкеизаменеэлементовквадрокоптера.Настройк

а,подключение аппаратуры. 

Форма проведения занятий -практико-ориентированные учебные занятия, работа в мини-

группах 

Раздел3.Визуальноепилотирование(26часов) 

Теория.Теорияручноговизуальногопилотирования.Техникабезопасностиприлётнойэкс

плуатациикоптеров.Повторение ТБ. 

Теоретическиезнанияповзлету,полетувперед,назадвлево,вправо,зависаниюввоздухе,а 

такжепоизменениювысоты. 

Практика.Практическаяработаспредоставленнымиквадрокоптерами,получениепервич

ного опыта управления квадрокоптером. Развитие навыков управления, подготовки 

инастройкиквадрокотера. 

Обучениевзлету,посадки,удержаниювысоты.Отрабатываниепрямолинейногополета,по

летапокругусудержаниемиизменениемвысоты.Полетыпозаданнойтраектории,сразворотом,из

менениемвысоты,преодолениемпрепятствий.Полетыс 

изменениемтраектории.Аэрофотосъемка. 

Выполнениеполетовнавремя.Соревновательныйэтапсредиучащихсякурса. 

Формапроведениязанятий- практико-ориентированныеучебныезанятия,работавмини-

группах. 

Планируемыерезультаты 

Программапозволяетдобиватьсяследующихрезультатовосвоенияобразовательнойпрогр

аммы: 

Вличностномнаправлении: 

 сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и

творческихспособностейучащихся; 

• самостоятельностьвприобретенииновыхзнаний ипрактическихумений; 

• готовностьквыборужизненногопутивсоответствииссобственнымиинтересамиивозможност

ями; 

• стремление ксаморазвитию,самообразованиюисамовоспитанию 

• способностьработатьсинформациейвглобальныхкомпьютерныхсетях. 

Вметапредметномнаправлении 

 овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации 
учебнойдеятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки 

результатов своейдеятельности,умениямипредвидеть 

возможныерезультатысвоихдействий; 

 приобретениеопытасамостоятельногопоиска,анализаиотбораинформациисиспользованием

различныхисточниковиновыхинформационныхтехнологийдлярешенияпознавательныхзад
ач; 

 развитиемонологическойидиалогическойречи,умениявыражатьсвоимыслииспособностивы
слушиватьсобеседника,пониматьеготочку зрения,признаватьправодругогочеловекана 
иноемнение; 

 освоениеприемовдействийвнестандартныхситуациях,овладениеэвристическимиметодамир

ешенияпроблем; 

 формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных 



 

 

ролей,представлять иотстаиватьсвоивзглядыиубеждения,вестидискуссию. 

 овладениеспособамиорганизациицелеполагания,планирования,анализа,рефлексии,самооце
нки. 

Впредметномнаправлении: 

 Умениепроводитьнастройкуиотладкуквадрокоптера; 

 Владение навыками управления квадрокоптером в помещении, на улице

 иаэрофотосъемкой; 

 Знанияустройстваипринципадействияквадрокоптеров; 

 Умениеобновлятьпрограммноеобеспечениеполетногоконтроллера; 

 Умениедокладыватьорезультатахсвоегоисследования,использоватьсправочнуюлитера

туруидругиеисточникиинформации; 

 Умениерациональноиточновыполнятьзадание. 

Ученикнаучится 

 соблюдатьправилабезопасногоуправлениябеспилотнымилетательнымиаппаратами; 

 пониматьпринципдействияиустройствоквадрокоптера; 

 пониматьконструктивныеособенностиразличныхмоделейквадрокоптеров; 

 пониматьконструктивныеособенностиузловквадрокоптера; 

 самостоятельнорешатьтехническиезадачивпроцессеработы сквадрокоптером; 

 планироватьходвыполнениязадания; 

 производитьаэрофотосъемку. 

Ученикполучитвозможностьнаучиться: 

 Пониматьпринципработысистемавтоматизацииквадрокоптеров. 



 

 

Учебно-тематическоепланирование 

 

№ 
п/п 

Тема По плану Пофакту Коррекция 

Раздел1.Введениевкурс(6часов) 

1-2 Теория БПЛА.  История
 создания,разновидности ,

 применение  БПЛА. 
Видыкоптеров 

   

3-4 Основныебазовыеэлементыкоптера.Полёт

ныйконтроллер.Контроллерыдвигателей.

Бесколлекторныеи 
коллекторныемоторы. 

   

5-6 Правилабезопасностиприподготовкекпол

етам, управлении беспилотным 
летательнымаппаратом 

   

Раздел2.Предполетнаяподготовка,настройкаквадрокоптера(4часа) 

7-8 ЗнакомствосквадрокоптерамиTello,.Изуче

ниекомпонентов.Зарядкааккумуляторных

батарей,установка.Установка,снятие 
защитнойклетки.Замена пропеллеров 

   

9- 

10 

Рассмотрение возможных 

неисправностейквадрокоптераипутейустр

анениянеисправности 

   

Раздел3.Визуальноепилотирование(62часа ) 

11- 

12 

Теория ручного визуального 

пилотирования. Техника

 безопасностипри 

лётной эксплуатации коптеров 

   

13- 
14 

Первый взлет. Зависание на малой 
высоте.Привыканиекпультууправления. 

   

15- 

18 

Полёты на коптере. Взлет. Висение. 

Полётвзонепилотажа.Вперед-

назад,влево―вправо.Посадка 

   

19- 
22 

Полётынакоптере.Взлет.    

23- 
26 

Полёт по кругу, с удержанием и 
изменениемвысоты.Посадка 

   

27- 
32 

Полётынакоптере.Взлет.Полетыпозаданн

ойтраектории,сразворотом,изменениемвы

соты,преодолением 
препятствий.Посадка. 

   

33- 
34 

Полет с использованием

 функцииудержания 
высотыикурса.Произведение 
аэрофотосъемки 

   

35- 
36 

Соревнование    



 

 

Условияреализациипрограммы

Материально-техническоеобеспечение 

1. квадрокоптерфирмыTello–3шт. 

2. планшет–1шт. 

3. ноутбук–1шт. 

4. Интернет 

Интернет-ресурсы,дляреализациипрограммы 

Теоретическийматериал 

1. https://ru.wikipedia.org/wiki/Мультикоптер- общий обзор 

квадрокоптеров2.http://mediaworx.ru/wp-

content/uploads/2018/05/Tello_User_Manual_V1.2_RU_Lock.pdf- 

руководствопользователяTello 

3.http://quad-copter.ru/dji-tello.html-обзорквадрокоптераTello 

 

Видеоматериал 

1.https://dronnews.ru/obzory/dji/dji-ryze-tello.html-обзорквадрокоптераTello 

 

Списоклитературы 

1. http://avia.pro/blog/Беспилотныелетательныеаппараты.Дроны.История. 

2. http://cyclowiki.org/wiki/Беспилотныйлетательныйаппарат–Циклопедия 

3. https://ru.wikipedia.org/wiki/Беспилотныйлетательныйаппарат–Википедия 

4. http://www.genon.ru/Чтотакоебеспилотныелетательныеаппараты?–Генон 
5. http://www.nkj.ru/archive/articls/4323/Наукаижизнь.Беспилотныесамолеты:максимумвоз

можностей 
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